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Bifazial, Halbzellen, Glas-Glas Modulfamilie
Das ,Mehr-Ertrag-Modul”
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DAS MEHR-ERTRAG-MODUL E

TOP BRAND PV g(id
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Q & Mit der Kombination dreier Technologien in

Puncto Modularchitektur erweitert Luxor Solar sein Portfolio
um ein weiteres Premium-Solarmodul der Extraklasse.
Durch die Verwendung bifazialer Zelltechnologie, in
Verbindung mit einem Plus an Leistung der Halbzellen
ArchitekturundderLanglebigkeiteines Glas-Glas Solarmoduls
generiert Luxor Solar signifikanten Mehrertrag.

Bifaziale Solarmodule nutzen sowohl die direkte Je nach Beschaffenheit der reflektierenden Flachen und
Einstrahlung auf der Vorderseite, als auch indirektes der Installationshdhe des Moduls, kann der Ertrag um
Licht auf der Rickseite zur Stromerzeugung. Eine Glas- bis zu 25% hoher liegen.

scheibe auf der hinteren Seite des Moduls ermoglicht,

dass sowohl ungenutztes Licht, das durch das Modul Dabei gilt allgemein umso héher die Albedo und je
geht als auch reflektiertes Licht aus der Umgebung groer der Abstand des Moduls zur Oberflache, umso
durch die Zellen auf der Riickseite mit eingefangen hoéher ist der Mehrertrag. Vor allem morgens und
wird. abends leistet die Riickseite den groRten Beitrag.

Faktoren wie die sogenannte Albedo (Rickstrahlvermo-

gen) und der Abstand des Moduls zum Untergrund ha-  + Bifazialtat

ben mafRgeblichen Einfluss darauf, wie hoch der zusdtz- + Halbzellen Architektur
liche Ertrag, der durch die Riickseite generiert wird + Glas-Glas Technologie
ausfallt.

ENERGIEERTRAGSLEISTUNG VON BIFAZIALEN PV-MODULEN"
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(1) TOV Rheinland - Dr. Herrmann, bifiPV Workshop, Konstanz, 2017



BIFAZIALITAT

HOHERE STROMPRODUKTION = SICHERE ERTRAGE

Bei einer bifazialen Solar-Zelle wird das vollflaichige Aluminium-  Der Bifaziale Mehr-Ertrag ist dabei abhdngig von der Re-
Ruckflachenfeld durch ein Aluminium-Gitter ersetzt. Dieses Gitter  flexionsflache. Je héher die Albedo, desto groBer die reflek-
bringt eine hohe Transpanrez auf der Rlckseite des Moduls. tierte Einstrahlung. Ein Mehr-Ertrag von bis zu 25% ist rea-
Indirektes Licht kann von der Solarzelle somit beidseitig aufgenom- lisierbar. Bei einer Albedo von 30% wurden innerhalb eines
men werden. Jahres ein 11% hoherer Ertrag erreicht. @
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ALBEDO*"
Hohe in [m]** Beton Griinfliche weiBer Kies Sand helle Dachplatte helle Dachfolie
Max 16,0% 23,0% 27,0% 40,0% 56,0% 80,0%
0 1,2% 1,7% 2,0% 3,0% 4,2% 6,0%
0,1 2,3% 3,3% 3,9% 5,8% 8,1% 11,6%
0,2 3,1% 4,4% 5,2% 7,7% 10,8% 15,5%
0,3 3,6% 5,2% 6,1% 9,1% 12,8% 18,2%
0,4 4,0% 5,8% 6,8% 10,1% 14,1% 20,2%
0,5 4,3% 6,2% 7,3% 10,8% 15,1% 21,5%

* AlbedoisteinMaRfirdasRuckstrahlvermégenvondiffusreflektierenden,

Zum Vergleich: Die Wasseroberflachen von Seen reflektieren mit bis zu 10%.
also nicht selbst leuchtenden Oberflachen.

** Solarmodul Installationshohe tber Reflektionsflache

(1) TUV Rheinland - Dr. Herrmann, bifiPV Workshop, Konstanz, 2017
(2) ISES, R. Satpathy, Additional Energy yield using Bifacial Solar PV Modules, Freiburg, 2017






HALBZELLEN ARCHITEKTUR

PERFORMANT & ERTRAGREICH

HALBZELLEN ARCHITEKTUR

Solarmodule mit Halbzellen Architektur (berzeugen
durch eine erhohte Leistungsausbeute, einen gerin-
geren Innenwiderstand und ein besseres Verschat-
tungsverhalten bei gleichzeitiger Erhohung der internen

Totalreflexion. Qualitativ hochwertige Solarzellen mit
hochstem Wirkungsgrad bei bestmdglichem Schwach-
lichtverhalten sorgen fir beste Ertrdage, bei Plus-
toleranzen von 0 Wp — 6,49 Wp.

VORTEILE DER HALBZELLEN ARCHITEKTUR

+ Reduktion der Strome und dadurch eine massive
Verringerung der elektrischen Verluste um bis zu 75%

+ Optimiertes Verschattungsverhalten
+ Geringere Betriebstemperatur fiir mehr Ertrag ¢

VollzellenSolarmodul Halbzellen Solarmodul

NIEDRIGERE BETRIEBSTEMPERATUR

Durch die Halbierung der Solarzellen halbieren sich eben-
falls die Arbeitsstrome, wodurch der Warmeverlust deutlich
reduziert wird. Die niedrigere Betriebstemperatur erhoht
die Zuverlassigkeit des Moduls und fiihrt zu einem Leis-
tungsgewinn.

FREQUENZ(%)
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M Halbzellenmodul
M Standardmodul

(3) Fraunhofer ISE, Neuhaus, H., Neue Modultypen Vor- & Nachteile, PV Symposium, Bad Staffelstein, 2019

LEISTUNG 0% 50%

VORTEIL BEI PARTIELLER VERSCHATTUNG

Aufgrund des einzigartigen parallelen Verbindungsdesigns
erreichen Halbzellen Solarmodule bei der Installation im
Hochformat bei Sonnenaufgang oder Sonnenuntergang
unter Umstanden bei einer partiellen Verschattung immer
noch eine Ausgangsleistung von 50%. Ein Standardmodul
mitVollzellenwiirde beiselbiger Verschattungkeine Leis-
tung mehr abgeben.

Dariber hinaus kann die Halbzellen Architektur die Leis-
tung des Bifacial-Moduls bei ungleichmaBiger Auflichtbe-
leuchtung auf der Rickseite verbessern.



GLAS-GLAS TECHNOLOGIE
HOHERE LANGLEBIGKEIT =

GERINGERE WARTUNGSKOSTEN

GLAS-GLASMODULE SIND BESONDERS WIDERSTANDSFAHIG

DasRickseiten-Glasdes Moduleskannim Gegensatzzu ei-
ner Folie nicht eintriiben. Eine Eintriibung der Folie kann
durch die UV-Strahlung auftreten, wodurch weniger Licht
auf die Zellen fallt. Glas-Glas Solarmodule bieten mehr Sta-

THERMISCHE AUSDEHNUNG

Gleichmalige Expansion und Kontraktion

Gegenlber konventionellen Solarmodulen kommen bei
Glas-Glas Modulen identische Materialien auf der Vorder-
seite und der Rickseite zum Einsatz. Durch den sym-

Glas
—— —— ——
D >

Kunststoffbasierendes Backsheet

KONVENTIONELLES SOLARMODUL
UNTERSCHIEDLICHE WARMEAUSDEHNUNG
ZWISCHEN GLAS UND POLYMERFOLIE.

MECHANISCHE AUSDEHNUNG

Solarzellen in neutraler Phase

Druck- und Zuglasten, die bspw. durch Schnee und Wind
verursacht werden, beanspruchen Solarmodule mecha-
nisch. Die Glaser der Glas-Glas Module auf der Vorder-
und Rickseite verfligen liber dieselbe Materialstarke, wo-
durch das Zellenbild in der neutralen Phase liegt. In dieser
wirken sehr geringe Zug- und Drucklasten was deutlich we-
niger Stress fiir die Zellen bedeutet mit dem Effekt, dass
die Leistungsdegradation verlangsamt wird.

bilitdt gegenliber einem Modul mit Riickseitenfolie. Dazu
bietetGlaseineerhthte Brandsicherheitals Kunststoffso-
wie eine hohe Widerstandsfahigkeit gegentiiber Feuchtig-
keit und anderen Umwelteinflissen.

metrischen Aufbau kann das Modul thermischem Stress
deutlich besser widerstehen, der durch starke Tempera-
turschwankungen verursacht werden kann. Eine Eigen-
schaftdievoralleminheiBenundfeuchtenKlimazonendie
Lebenszeit der Module deutlich verldangert.

Glas
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Glas

LUXOR GLAS-GLAS SOLARMODUL
BEIDSEITIG GLEICHE WARMEAUSDEHNUNG VORDER- UND
RUCKWANDGLAS.

Glas unter Druckbelastung

Glas unter Zugbelastung



LANGLEBIG

WIDERSTANDSFAHIG

Ultradiinnes Frontglas Hitze-Ableitung

Dasinder Bifacial Line verwendete Frontglasistnur2mm  Die Doppelglas -Technologie flihrt zu einem besseren Hit-
dick. Das Glasist dadurch lichtdurchlassiger, wasbiszu 2% zetransfer-Koeffizienten als bei Glas-Folien Modulen. Das
hoheren Ertrag gegeniiber herkdmmlichen Solarmodulen  bedeutet eine effizientere Hitzeableitung und damit einher-

mit einer Frontglasdicke von 3,2mm fihrt. gehend ein Mehr an Ertrag von bis zu 2%.

()

WARMEABFUHR EINES LUXOR BIFACIAL LINE MODULS

KONVENTIONELLES SOLARMODUL {\/\% LUXOR GLAS-GLAS MODUL
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Kunststoff- V\/\ 2 mm Glas
basierendes
Backsheet
3,2mm Glas 2mmGlas

SICHERHEIT, ERTRAG & GARANTIEN

Die Vorteile des Luxor ECO Line Bifacial sind vielfaltig.

Ein Premium Solarmodul der Extraklasse fur sicherheits-

und umweltbewusste Kunden, die hervorragende Qualitat
zu schatzen wissen.

Produktgarantie®

+ Hoherer Ertrag 100
. . . 97%

+ Maximum an Langlebigkeit

+ Kobination aktuellster Technologien

+ Lange Garantien, hohe Absicherung

+ Halt extremen Umweltbedingungen stand

90%

INDUSTRIE STANDARD

GARANTIERTE LEISTUNG

DAs
Luxor CARANTIE p, Us

80 FUR GLAS FOLIEN MODULE

Lineare
Leistungsgarantie*

8%

80%

+ Firlichtdurchlassige Anwendungen wie Carport
oder Wintergarten
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1: Genaue Garantiebedingungen sind einzusehen unter
www.luxor-solar.com/de/downloads.html

(4) Frauenhofer ISE, Mittag M., Thermal Modelling of PV Modules, 36th EUPVSEC, Marseille, 2019
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